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Це"ць программы - формирование у учащихся навыка пилотирования FРV
БПЛА мультироторного типа в акро режиме, развитие пнтеллектуatльных способrlос,гей
и познавательfiого интереса учащихся к беспилотным авиационньlм системам.

3адачи программы:
обучающпс:
. формировать представления о пстории и перспеюивах пилотирования БIIJIА в

режиме FPv;
. формировать представления о основяых видах БПЛА и сферах их

ислоJrьзоваt{ияi

' формировать представление о осцовных компонентах комплекта для FРV
полёта;

' формировать знаЕия о лучших пцлотах в мире FРv;

' формировать звания осцов теории полета, практпческих навыкоl]
дистанционного управлевля БПЛА мультикоптерного тппа;

. формировать знания о закоцодательстве Российской федерации в области
исполь,]ования БпЛА:

' формировать зIrаяия техяики безопасности при пилотировании БПЛА;

' формировать зна}rия по предполетной подготовке БПЛА;

' формировать знания о работе коллекторнь!х и бесколлекторных двигателей:
. формировать уменпя и навыкп пилотирования БГUIА мультироторного типаi
. формировать умения подключать и HacTpaItBaTb аппаратуру управлеЕия jIля

пилотироваЕия в авиасимуляторе;

' формировать умеЕия flастройки БПЛА мультироторного типа в программе
Betafl ight Confi gulator;

' формировать умепия Еастройки аппаратуры управления в лрограмме Вt,]ТА},'РV
сопfigчIаtоr.

развlлвающие:

' развивать яавыки пилотирования БПЛА мультироторного типа;

' развивагь мысrитеJIьные, творческие, коммуfiикативные способности;
. развиRать творческую пЕициативу и самостоятельность:
. воспитательпые:

' воспитывать умение работать в комавде, эффективно распрслслять
обязанности;

' воспитывать творческое отIiошепие к выполняемой работе;

' формировать потребность в 
$творческой 

деятельности. стремленис к

самовырФкению через техническое творчество.

Формы обучения:
Проr раvvа реали l1еrся очноi



режпм занятий:
Занятия проводятся по расписаЕию 1 раз в педелю по 2 академических часа

(академический час 45 мин}т) с I0 vинlтным перерывом.

Формы оргавпзацпп деятельпостц обучающпхся lla заllятии:
. фронтапьIrм;
. в парах;

' групповая;
. иЕдивидуальЕм;
. индивидуально-групповм.

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

по итогам освоеци, программы обучающиеся будут 3HaTbi
. поняlие FРV пилотироваяиё.
. псторию и перспективы пйлотирования БПЛА мультироторяого ,l.ипа в режпмеГРV:
. основные виды БПЛД и сферы их использоваЕпя;. состав FРv комплекта:
. биографию лучц]их пилотов в мире FРV;
. основные правила управления БПЛА с точки зрспия

закоrrодательства РФ;
. основttыеавиасимуляторы;
. назЕачеЕие стиков аппаратурь1 управлеЕия;
. технику безопасности при пилотировании БПЛА;
. осяовные шаги предполетI{ой подготовки БПЛА;
. принцrп работы коллекторЕьIх и бесколлекторных двигателей;. осцовные прlнципы Еастройки БПЛА мультироторного типа в llрограмме

Betafl ight Сопfi guгаtоr;
. основные приЕципы наст;tойки аппаратуры управлеяия в программе

ВЕТАFРv сопfigчrаtоrбудут
уме,гь:

. подклюqать и пастраивать аппаратуру управленпя для пило,lIрования в
авиасимуляторе;

. проводить предполетЕуо подготовку БПЛА;. пилотпровать FРv БПЛА мультиротQрного типа в акро режиме;. IIастраивать БПЛА мультироторrого типа в программе Betaflight
confi gчrаtоI; настраивать аппаратуру управлеЕия в прогрllмме ВЕтАFрv

configurator. F;'.



I Iаимснование
чровня
IlрогDаммы

Номер и
fiа]вание модуля

всеl,о часов l'сория ] lpaliтriKa

Базовый

уровень
усRосния

МодульМ1
Введение в
профессию
<Оператор
беспилотньп
петатсльпых
аппаратов
(БПЛА))

БазоIrый

уровень
усвоения

МодульМ2
lIрактическпе
навыки
пилотирования
БПЛА в
авиасимчляторе

]1 21

Базовый

},poBeItb

усвоепия

МолульNо3
Коtlструкция
БплА
мультироторяого
типа

l5 ll l]

Базовый

уровеяь
усвоения

МодульNа4
Пилотирование
грч БплА
мультироторного
типа в
помещепии

26 11

3,Учебtiый плдн програмtrrы

з.] Учебно -тематический п.пан

]

лq Названrrя разлела/теNtы KojIr1.1ec,t,Bo часоt]

Bcet,o Теория l lраш пKtl

21 Rве;lснце tt професспю
(Опсратор бсспилоl,ных
,le l а I,c.]lbIl ы]t аппарilтов
(БПJА)l

_] ]

],l Ro-tttoc lлlrяrrrе
.Иlrс t pyrt,l aiK llo гехппкп
безоttасllос l и. Ilравп.па
ttоас;lсItttя в IIоNlсDlеllпц г,ле

проводrIIьсяlаtlя,гие. .r

1.2 Ввеленис в пилотировавие БПЛА
в рсжиме FРv.
История и перспективы. ОсItовные
виды БПЛА и сферы их

l ] I

t
з
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исllоjlь lоваIIltя

l,] Законодательство в области
использоваЕи, БпЛА, основЕой
состав fpv комплекта. АналоIовые
и цпфровые спстемы fpv

1 l 1

2 ll paK,l пческис |Iавыкrt
Ilrt.,lo.]llpoBдпп'l БI1-IIА в
аRиаси]u),jlrI,горе

21 2 22

2,l Различные виды авиасимуляторов
и их примеяение (DCL - Тhе
Gаmс" t,iftoff. FРV }-reerideт).

Ilодключение аппаратуры и
ка,rибровка стиков в

авиасимуляторе

0.5 0.5

2,] l lазначсния стиков (газ. рысканье,
крен. тангаж). Пилотирование
БПЛЛ му-]ьтIIроторного тппа в
авиасимуляторе

l 0.5 0.5

2.з llилотлрование лрона в

аLrиасимуляторе I;PV
гrееridеr

l 0 l

2.4 llилотирование лрона в

авиасIJ]\,|уляторе F'PV
гrееridеr

] 0 l

2,5 Пилотировапис дрона в

авиасимуляr,оре Грv
Freerider

] 0 I

z.6 [lплотирование дроllа в

а]Jиасимуляторс FРv
Frееridеr

l 0 l

).,7 [lилотироваtIие дрона в

аRиасймуляторе FРv
l'rcerider

l () l

2,8 Пилоl,ированис дрона в

авиасимуляторс F-Pv
Frееridеr

l 0 1

2,9 Пилотирование дрона в ;,r /
авиасимуляторе FPV
Freerider

l 0 l



IIаиNtспование

}ровня
llрограммы

IloNfcp и
назвш{ие модуля

всего часов 1'еория Практика

Базовый

уровеfiь
усвоенпя

МодульNа 1

Введепие в
профессию
<Оператор
беспилотных
летательных
аппаратов
(БПЛА))

Базовый

уровень
усRоеЕия

МодульNл2
Практические
навыки
пилотирования
БПЛА в
авиасимулятоDе

21 22

Базовый

}ровень
усвоеItия

МодульN9З
Конструкчия
БплА
мультироторного
типа

15 lJ 3

Базовый

}ровель
усвоеItия

МодульN94
Пилотирование
Fрч БплА
МУЛЬТИРОТОРЕОГО
типа в
помещении

26 2.]l

З.Учебfi ый пла]l программы

].] Учсбно -гсvlruчсский п,rrн

2

-N', [lазвания разllеjIа/,|,епtы ко;Irlчество часов

I}сего Tcoplirl Пракr пка

] Ввс;lспис в rrрофесспrо
<Опера,r,ор беспи;tотных
.]let,a I,е.цыlых аIIпаратоR
(БплА),

_з 3 2

1,1 Воднrrе заrlятltе
.Иrrс-труктаж по техпики
бе]оппсIlости. IIpaBи.jIa
повqIеяия в помспlснип l,дс
проводиться запятис. _ ,.

1.2 Введенпе в пилотировапие БПЛА
в режIrме ГРv,
Исторпя и перспективы. Основные
виды Бl lJlA и сферы их

] l l

Е

1

t

1
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I
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2, 10 Ilилотирование дроtrа в

авиасимуляторе J,itio1'1'

1 0 l

2,]1 Пилотировапие дрона в
авиасимуляторе Liftoff

l 0 l

2.|2 llилотироваrrие дрона в

авиасимчляторе Lifloff
l 0 l

2.1] Пи:tотированис дрояа в
авиасиvуляторе Liftolr

1 i) l

]. ],1 Пи:rотироваяие дрона в
авиасимуjlяторе LiItolf

l 0 l

2,1 5 Пилотирование дропа в
авиасимуляторс l,iffoff

l 0 l

2.16 Пилотпрованпе дрона в
авиасимуляторе Liftoff

l 0 l

2.17 Пиlrотирование дроttа в

авиасимуляторе DCL - The Gаmе
I i) t

2.] 8 Пилотированпе дрона в

авиасимуляторе DCL - The Gаmе
1 0 l

2, 19 l'lплотирование лрона в
авиасиму-lяторе DcL The Gаmе

l 0 l

2.20 llилотированис дропа в

авиасиrtуляторе DCL Thc Gаmе
l 0 l

2.21 Пи:tотирование лроtrа в

авиасимYляторе DCL 'l'hе Gаmе
l 0 l

2.21 l lилоl ирование дропа в

аl]иасиму]lяторс DCL - rhе Gaiie
l 0 1

э

-]



2.2з llило,Iирование дрона в

авиасимуляторе DCL The Gаmе
l 0 l

2,21 Соревнования Тhе Drone
Racing League Simulator

1 l 0

Кокструкчrrя БПЛА
муль,гиро,|,орfi ого тrtпа

l5 8 l]

].] КонструкIrия БПЛА
му.jlьтироторного'гипа

l 1 ]

],] Конструкция БПЛА
муllьтироторного,tипа

1 l l

Конструкчия БПЛА
мультироторного типа

l I l

],4 КоIlсl,рукция БПЛА
мухьтироторноrо,[иllа

l 1 ]

з,5 Полётный коIlтрол"'1ер

Г4 1S 12А AIO Brushless
Flight Сопtrоllеr

l l I

].6 llолё,1,IIый контроллер
l"4 1S l2A AIO Brushless
l.'li8ht Controllcт

l ] l

з.7 I lо-цё,[llый контрол]lер
F4 lS l2A AIo BruShless
}-light controller

] ] ]

],8 lIоJётltый контрол-rер
I.',1 lS l2A AIo Brushless
I]light Controller

l l l

],9 IIолётнь]й коЕтроллер
I.'.1 1S 12л AIo Brushless
I]light Сопtrоllеr

l l l

з.]0 l 1 1

+
I

I
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],l l Аккумулrторы и зарядные

устройства

1 ] l

],l2 Видеопередатчики и
вилсоприёrvники, Настройка очков
Betafpv чr()З

1 i l

].l :] Видеопередатчики и
вилеоприёмнпки, Настройка очков
Betafpv чrOЗ

] l l

j,l4 Вилсоперсдатчики и
видеоприёмникп, Настройка очков
Betafpv vr(J3

] i l

],l 5 I lастройка и прошивка ыIпаратуры

управления Betafpv literadio З

l 0.5 0.5

_1, ПиJотированtlс FРv БПJIА
му.пьтироторяоtо TlriIa в
помеш0lltltI

]6 -..1

4,l Техника безопасности при
пилотировании БПЛА
мультироторttого типа в
поме!tlении. Предполетная
подготовка
БплА

,1.2 Основные вилы неислравностей
БПЛА и сilособы их устранения

] 0 I

1.] Первый взлет, Зависание на малой
высоте, I Iосадка. Полёт в
оllределенной зоне.
Впсред-назад, в:lево-вправо

l 0 1

-1,1 Полёт по кругу с удержанием и
изменепием высоты

1 0 l

,l,5 Облет препятствий, полеты по
оuрелелённой трассе f,

22 0 21

и l()I,() Ii,
68 15

t

]

t
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'l'eмa 1.1. Волпое занятпе .Инс,груктаж по техники безопасности. Правила повелеяпя
а помеIценпп где проводпfься .tанятпе.
'Iсорля: Введение в тему. Рассказ о том, что такое дрон и как оЕ используется в
современном мире. Обсуждеliие перспектив примепения дроцов в различных отраслях.истори, развития дронов. Обзор основных этапов развrтия дронов. начиная с первых
экспериментов в цачапе 20 века до современных беспилотньiх систем. Что 

'акое 
Fрv

пилотирование? Обзор осяовных компопептов системы FРv: камера! ви/цеопередатчик.
присмник, видеоочки. !емонстрация работы дрона в режиме FРV. Обсужление
возмохносlЕй использовани, дропа в режиме FРv,

llрактика: Разде-!епие учеников на группы. Каждая группа по,!учает по одному дроIlу
с систеN!ой FРv. Учепrки рассматриваю дрон и соотносят его компонеIilы с
названиями, Общее обсуждение получивrrrейся модели.

Тема 1.2. Осповпые виды БПЛА ш сфсры их пспользования
Теория: Основные виды БПЛД: мультироторные, 

фиксироваяные крылья!

вертолетные и rибридIые. Сферы применеяия БПЛА: сельское хозяйство) Iеолезия и
картографияJ строительство и архитектурa' медпцина! цаука п исследования. лоIйстика
и доставка. развлечепия и спорт. Лримеры примененпя БПЛА в разпьц облас.гях:
ИСпо-lЬ]оваНие Мульl'ироторных дроЕов для аэрофотосъемки в геодезид. llримснеfiие
фиксированных крьшьев для мопиторинга сельскохозяйствепных угодий,
исllользованйе вертолетных дронов в медицине для лоставки медикамен].ов и
оборудования,

Ilрактика: Разделение учепиков на группы, Каждм лруппа изучает предложснйя на
нсско-пьких интернет_плоцалках и выбrрает подходяций по цене и качесl.ву
бесllи-цотник, Развёрпу,го арлументирует свой выбор: указывает модель дрова и
Iехнические характсристики. сферу примепения и другие подробности.
'|'ема 1.3. осtrовной состав FРV комплекаа. Апалоговые и цифровые сис,гемы FРV
?'еорrrя: Рассказ o.l.oM, что такос FРV (1irst реrsоп vieW)1 каки" uo*or*ro"r" un
lIрсдоставляет. и какие комлоненты вхоllят в его состав. Учащимся предцаI.ается
ознакомиться с осЕовцыми компоIlентами ГРv комплекта:

- камсра;

- передатчик;

- IIриемник;
- виIеоочки или моllитор.
JIреllолаватсль объясняет, как каr(дый из этих комповеuтов работает и как оIlи
взаимолействуют дРуг с другом. Учап{имс8 предлатастся озпакомиться с разлиLrиями
Nlсжл), апмоговыми и цпфровыми системами FРV . Прсподаватель объясllясl. что
анаlоговые сис'гемы FРV испопьзуот аналоговый сигнал для персдачи вилсо. а
ILифровые системы FРV испол b]},roт lryiФровоЙ спгЕап. Он также рассказывает о
преичушесгвах и недосlа,lках кfiкfого типа сисгеvы,

Ilрак,rика: Учацимся предлагается провестп практичесаую работу. в которой они
смогут попробовать работу с fpv комплектом. Преподавагель лемонстрирчсl. как
lIолк]Iючи,l,ь камеру! передатчик и приемник, и как настроиl.ь вилеоочки. Затсп,i



студсвтам преrutагается попробовать передавать вилео с lrомощью fpv комплекта и

оIlенить качество передачи,

Учащимся предлагается озЕакомиться с законодаi ельством в области исllользования
jlpoнoB. Преподаватель рассказывает о llрfurилах полета дронов. о требовавиях к
оборудоваIll1lо и (иIlотам. а также об ответственности за паруlшенпе закоподательства.
обсуrrчrепие практических аспектов применения дронов в различных сферах и какие
требования к оборудованию п пилотам могут быть спецпфичны для каждой из llцx.

l'!зде.l 2.
Ilрактrlческие llавыкtl ltиJlо гировапrtя БПЛА в lвrrасим1,.rяторе

Тема 2.1. Раз.цичпые впды аввасцмулпторов и их прпменение (DCL - Тhе Gаmс,
Liftoff, FРV Frееridеr). Полключение аппараryры и калибровка с,t,икоt в
авиасиму"ляторе
Тсория: Учацимся предiагается ознакомиться с рa!]личItыми видами авиасиN{у]lяl,оров

и их примецением. ПреIIодаватель расск.Lзывает о DCL The Gаmе. Lil'loli FРV
F'rcerider и других авиасимуляторах) а также об их особеннос,lях и lзозмоr(ностях.
Обсужление того зачем используются авиасимуляторы,

Ilрактика: Учащимся llредлагается провести практическую работу. в ко,rорой они
cNIo],},l IlоIIробовать полключпть свою аппаратуру к авиасимуляl,ор) и настроить сс,
преподаватель дспlонстрирует, как Ilравильно подклк)чить аппаратур}, и как настрои lb
сtики в соответствии с требоваЕиями авиасимулятора. Затем студевтам предлагаеl,ся
попробовать настроить свою аппаратуру и выполнить Еесколько з&цаниЙ! ко,tорые
булут coo,r,BeTcTBoBaTb трсбованпям авиасиму.iIятора.

l'e[ra 2.2. Назп!ч€нця cTt|KoB (I al, рыскапье, креп, Tnliгari),
Пилотuрованпе дрона в авtlасимуляторе.
Тсория: Учащимся предлагае,rся rrопрактиковаться в пилотированиЙ дроItа в
авиасимуляторе. I'lреподаватель объясняет, какие фуЕкции выполпяlот стики на п\льтс

упрЕвления и как правильЕо использовать их лпя управлепия дроном.

Ilрактпкаi Учащиеся инливидуаrrlьflо или в парах выполняют зацания в симуляторе:
взлёт! удержание на местс, посадка,

Тема 2.3.-2.9 Пилотирование дропа в авиасимуляторе FРV Freerider
Практика: па протлкепии l5 часов учащимся булет предложено попрактпковаrься в
lIиjlо,rировании дрона в авиасимуляторе Fрv Гrеегidеr и выполнить несколько задаlll,й.
ко1'орые будут проверять их навыки пилотпрованпя дрона в авиасимуляторе. ЗалаlIия
Ntогу,г включать выполнение различных ман€вров, 11олет по заданпому Nrаршру-l.у или
выпо-rIяение других задач.

Теuа 2.4-2.1б Пило гирование дронаj авиасим}ля горе Liftoff
Практuка: на протяжехии l5 часовr1,iашимся будет прслложено поtlрак гиковагься в

пилотировании дрона в авиасимуляторё Liftoffи выполнить яесколько заданий.
koтopbie буд}т llроверять пх Еавыки пилотировапия дроЕа в авиасимуляторе, Задапия
могут включать выполнение различных маневров) полет по заданному маршруту и,,lи

выполнеяие других задач.
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'|'сriл 2.17 -2.2з. Пи",lотпрованпе лрона в авиаспмуляторе DCL - тhе Gаmе
пракrика: на протяжении 15 часов учаrчимся будет предложепо попрактиковаться в
пи]lотированиц лрона в авиасимуляторе DCL - The Gаmе и выполtlить несколько
залfuIиЙ) которые будут проверять их Еавыки пи-{отировalния дроIlа в авиасимуляторе,
задаrtия могут включать вьiпо]Iнение различньrх мансвровj полет по заданяомч
N,laptпpvтy или выполнение друпп задач.

1'ема 2.24. Соревцоваяця The Drопе Racing League Simulator
Практика: IIреподаватель поясЕяет учацимся. что Тhе Drопе Racing Lcague Siпlu]аtоr

,]то компьютерная Программц которая Позволяет любителям дропов сймуJировать
гонки на квалрокоптеРаХ. Можно }пIувствовать в соревноваIlиях.

Разлел З.
Конструкция БПЛД муль,гйроторного типа

'l'eMa 3.1-3.4 Копс,грукция БПЛА'мультпроторного типа.
'l'еория: на занятиях разбираю.lся особенпости конструкций му.ilьтироторных БI.IЛА.
Схемы му,,тьтироторхьж БПЛА. осяовЕые элементы квадрокоптера: полётный
KoHTpo]l,iep! двигатели! регуляторы хода, рама, камера! аккумулятор. Принцип
управления и стабилизации мультироторных БПЛА. PID пегулятор - принцип
сlабилизации, Настройка PlD регуля ropa.

Практпка: Учащимся предлагается собрать БПЛА Cetus х. Установиlь полётный
коIlтрол.ilер, лвигателиl камеру, проllеллеры.

l'ема 3.5-3.9 Полётпый контрол"lер F4 IS 12А Alo Bruýhless Flight controller.
Теория: Устройство полётного контроллера. Расположение и назначеIIие oclloBпbix
]лементов поJIётного контроллера: процессор, гироскоп! регуляторьLходаj плата oSD.

l Iрограмма пастройки ПК (Betaflight)). Знакомство с программой, Интерфсйс
l1рограммы. порядок подключенияl меню программы. Практпка: Прошивка по]lётноl о
контроллера, НастроЙка конфигурации. настроЙка PID стабилизаIlии.

'l'cMa 3.10-3.11 Аккумуля,l.оры п зарядные устройства.'I'еория: Совремспные аккумуляторы в моделировании. Аккумуляторы:
l]икслькадмиевые. никель- метлlлогидридные; литий-полимерЕые, ,1иl.ий- понЕые.
Правила эксплуатачии и ТБ. Зарядные устройства, Принцип работы ]арядного
оборудовация, НастроЙка зарядного обоРудования. Практика: Работа с зарялным
оборудованием и аккумуляторами.

TeMa _].l2-3.14. Вилеолерела,|.чикп п видеопрхёмники. НастроЙка очков Botafpv чЮЗ.
'l'еорияi ВидеоIlриёvпое оборудованtrе д-!я полётов по FРv. [iриttцип работы
виr]еоперДаюциго оборудовапия, },lаствойка и эксплуатация видеоочков Betafpv чr0],

i'.
fIрак,гика: Настройка и подключевие Ёидео очков. Сканер частот, выбор часто.lы
ви,]еоханма, Подключению И нас]ройка видеопередагчик9в.

Terra 3.15. Настройка и прошивка аппараrуры управлепия Betafpv literadio



3.
Теория: На заиятиях рассматривается принцип подключения аппаратуры Betafpv
literadio З к компьютеру, прошивка аппараryры.

Пракгикаa Подключеяие к аппаратуре управления, настройка двигателей и

регуляторов, настройка режимов.

Раздел 4.
Пилотироваrrие FРv БПЛА мультироторпого тцпа в помещении

Тема 4.1. Технпка беtопасностп при пилотировашии БПЛА мульlтроторпого ,гtlпа в

помсщепип.
Теория: Лреподаватель рассказывает об осцовЕых прияципах
безопасЕости при пилотировании БПЛА в помеценип и о том) какие опасности могу1
возникнуть при работе с мультироторными БПЛА

Предполетная подготовка БПЛА.
Теория: Преполаватель рассказь!вает о том, что такое предполетнм l1одготовка
БПЛА, какие процедуры и проверки нужно выполнить перед поле,гом, чтобы
обсспечить безопасность полета,

lIpaKTпKa: Учащимся предлагается изучить теоретический материатI о предполетной
подготовке БПЛА, включм проверку систем и компонеятов БПЛА, проверку батарсЙ.

настройку радиосвязи и т.д.

Тема 4.2. Осповпые виды неrtсправпостей БПЛА lr способы пх устранеция.
Теория: Преподаватель объяспяет, что прп эксплуатации БПЛА могут возникать

различяые неисправности, которые моIут привести к аварпи. Поэтому важно знать
ocнoBнbie виды неисправЕостей и уметь их устрапять. Он также объясцяет, какие
инстр).rrtенты и запасные части iчухны для устранеция различных riеисправностеЙ.

Практпка: Учащиеся в группах выполняют замену пропеллеров на БПЛА.

Тема 4.З. Первый взлет. Завпсапие па малой высоте. Посалка. Теорвя:
Ilреполаватель рассказывает о том, что первый взJlет и посадка являются одlIими из

самых важItых ]таIIов полета. Они требl.tот от пплота не только знапия теории, но и

умения быстро принимать решепия в экстремaiJ,Iьвых сптуациях. Преподаватель

демонстрирует основы управления БПЛА мультпроторяого тппа, включм управJIеIIие
высотой, скоростьюJ креном и танIаr{ем. Он также рассказывает о том, как праRильно
выполнять взлет и посадку,

Практика: Учащиеся индивидуaL,lьIJо вьшолняют взлет, удержание высоты и посадку
БплА. l
По,rёr,в определевпой зоне. Вперед:на]ал, влево-вправо. Теория: Преподаватель
обьясняе1. что )правление БПЛА в опре,lеленной зоне яJ]ляеlся важной задачей при
выполнеl]ип мпогих задавий. Поэтому Bar(Ilo знать основы управления и научиться
летать в разfiых Ilаправлениях. Практика: Учащиеся на БПЛА осупlествляют полст в



опрелелеtпlой зоIlеj вьlполняя различвые мапевры! включiUI полет вперед-rtаj]&q. влсво-
Bпpallo и llовпроlы.

Тсма 4.4. Полёт по круry с удержапием и измевением высоты. Т€орияi
преполаватель объясЕяетl что полет lIo кругу с удержанием п изменецием высоты
являе'lся одfiим пз наиболее важпых маневров при вьiполнеЕци многпх заданий-
ГIоэтому ваясно знать основы управления и научиться вьйолtlять э,гот мансвр.

[Iрак,гйка: Учациеся на БПllА осулlествляIот полет по кругу с удержаIlием и
изменеlIисм высо,l.ы, Каlкдый учацийся долхен попробовать выполнить манеtsры и
продолжить по-пет.

Тема 4.5. Облет препятствпй, полёты по определеппой трассе. Праiсгика:
Учащиеся ца БПЛА осуцествляют полет облетая различные препя.г;виr. вьлlолпяют
гакие упрахIlепия как (змейка)) (восьмерка)),

ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И АТТЕСТАЦИИ
_ 

'ГекупIий конl.роль проводитс' по окончании изучения каждой темы-выполнснис
обучаюцимися практических заданий. Итоловый контроль прохолит в кtlнце молуля
форме зачста.

Ф!рцрL!р@rO!]з!! sцч9 a
практическое задание: L экзамея,

5. орI,лнизлционно-пЕдАгогичЕскиЕ условия
ПРОГРАММЫ

рl],\JIи J,\I ttr 1.1

МАТЕРИАЛЬНО_ ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

продуктивность работы во многом зависит от качества матерцдпьно-
,гехниqескоrо оспацения процесса, инфраструктуры организации и иньц условий.

,Щля успешвого проведевия заl{ятий и вьшолнения Программы в лолЕом объемс
необходцмы uнбDаслпDvкmуDа ор1анuзацuu ;

. КомпьютерЕый класс lпехнцческuе сDеосlпва обчченlul:. Компьютеры для установки авиасимуrштора. Набор ВЕТАFРv Cetrrs Х ELRS 2,4 ГГц - 5 шт.
' Аппаратура управления LiteRadio3 Рrо ExpresslRs 2.4G 5шт,. Дополнптельньiе батарейки для каждого коптера ВЕ.ГАFРv ВТ2-0 550 мАч 5

наборов (4 шт. в паборе)
. Зарядное устройство VIFLY WhoofiStor для .lккумуляторов vЗ. б портов. ]S

LIPo LiH
. Gеmьп 2020 4-лопаспrые пролеллеры 1,5 мм, валовые пропеллеры лля cetus Х

(в комплекте 4 шт,) 5 штa 1 i
. ЗапасIlая рама для дрона ВЕТдЁРv cetus Х
' !зи.к1лgя_ 1vльта управлени' на датчиках Хола lнall Throttle/Yaw Stick, Hall

PitcЫRoll Stick) 5 шт.
. Ремешок на шею для аппаратуры упрaвлеIlия - 5 шт.



. Конпекторы ВТ2.0

. Раз-ппчЕые преllятс-tвця ПDо?pауluное обеспечецuе;

' Авиасимулятор F'PV Frееridеr. Liftoff или DCL - Тhе Gайе
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